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Stoffwechsel der Purin- und Pyrimidinnucleotide

19.1 Synthese der Purinnucleotide; Wiederverwertung von Purinbasen

Die Purinnucleotide werden von 5-Phosphoribosyl-1-diphosphat (PRDP) ausgehend aufgebaut. Die Atome
des heterozyklischen Ringsystems stammen aus CO,, Formyl-FH, und diversen Aminosauren (Abb. 20.1):
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19.2 Synthese der Pyrimidinnucleotide; Wiederverwertung von Pyrimidinnucleosiden

Wie die Purine wird auch der Pyrimidinring aus Aminosduren gebildet (Aspartat und Carbamoylphosphat mit
Aminogruppe von Glutamin). Im Unterschied zu den Purinen werden nicht die Basen, sondern die Pyrimidin-
nucleoside rezykliert.

19.3 Regulation der Nucleotidsynthese

Die zu Purin- und Pyrimidinnucleotiden fiihrenden Synthesewege werden streng reguliert: Allosterische
Ruckkoppelungshemmung und kreuzweise Riuckkoppelungsaktivierung sorgen dafiir, dass die verschiede-
nen Nucleotide in bedarfsgerechten Mengen produziert werden.

19.4 Synthese der Desoxyribonucleotide

Ribonucleosiddiphosphate werden durch die Ribonucleosiddiphosphat-Reduktase zu Desoxyribonucleosid-
diphosphaten reduziert. Unmittelbares Reduktionsmittel ist reduziertes Thioredoxin, NADPH liefert die Re-
duktionsiquivalente. Die Thymidylat-Synthase methyliert dUMP zu dTMP mit FH, als C1-Ubertrager und
Reduktionsmittel; die Dihydrofolat-Reduktase reduziert entstandenes FH, zurtick zu FH..
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Inhibitoren der Synthese von Folsdure, dTMP und Purinnucleotiden werden als Bakteriostatika und Cytostati-
ka verwendet.

19.5 Abbau der Nucleinsauren und Nucleotide
Abbau von Nucleinsauren und Wiederverwertung von Pyrimidin-Nucleosiden und Purinbasen:
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Ribose-1-p ] | Fhospharylasen Nichtrezyklierte Pyrimidin-Nucleotide werden zu CO,, H,O und NHs abge-
oy baut; nichtrezyklierte Purinbasen werden als Harnsaure (nur Mensch und ei-
HGPRT | nige andere Primaten) oder Allantoin ausgeschieden. Eine Hyperurikdmie
PRDP kann die Bildung von Natriumurat-Kristallen in Geweben und Gicht zur Folge
Pyrinl'\idine Puline haben.
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